
��������	
�

������ ���	� ����� 

�� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ��������� �     ��
!���"  "�����
#��# $ �%�� &�� " #��#

������	
���
�� 
�������� 	� ���	���

	��
������ ����������	

���� ���

��
	����������
��� �� ��� �	
�� ����� ���
��� ��� �������
'�(����� )� ���*�� ��* �+��� 
� ,�-.+�/

��-0�.� .�� 12�*����.�� �+�� 0��3�* �3 ���+��( -0�(��- ��
���3 ��.2��� 0�+(�--�- .�� -20���+��(2��� (����-.�3 +1
���+�- ��- ���� +�� +1 .�� ���-. �40�+��* �-0�(.- +1 -20��

�+��(2��� (����-.�3�5�6 ����� .�� ��2.���� �-+����( �(+-���

*��� (���+����- ��	� 

��7� ���� 1+� ��-.��(�� ��� �������� �-
8��-�.��� (+�0+���.- �� -20���+��(2��� -3-.��-� 1+�����
�3*�+���
�+�*�* (+�0��4�- 5�6 ��* �+-. 9 �2�-. -0�(��- :�.� �
����� +1 �+-. �+��(2��- ��* �--������-�5#9�6 -.2*��- +� .��
-20���+��(2��� (����-.�3 +1 ���+��( (���+����-� +� ��*��*
���+��( �+����-� ��� ����.�*� ;�� �+-. -����1�(��. �4��0�� +1
.�� ���*��� +1 � �+���� ���+� �� � -20���+��(2��� -3-.�� �-
.��. +1 .�� *�8����. ���+� 57� �� 6�� :��(� 1+��- � �+-. 9 �2�-.

5�6 <� =� >?@���� ,� ���A��(� �� B��+� C� >23���� )� ,� ����A�
'�-(��+A -�
,� ����.D� @� ,� �2����� �� ����� ����� ���	� ����� 
��� ���� ��*
��1����(�- .�������

5#6 �E )� '� '����F2�D� �� ;� ���� ,� <� '(
���� =� )� �0-.���� )� <� '������
������� �  �� ���� ����G �E H�+�I2��.�* J+�3���- ��* ,���.�*
'�.�����-K ;�� 	�.����.�+��� )+2���� +1 �����(�� ��* ���(.�+��(
<.�2(.2��LK )� <� '������ �� ;� ���� )� '� '����F2�D� =� )� �0-.����
����������� �� ����� ��	
����	 ��� 
� >41+�* M��8��-�.3 J��--�
��: �+�N� �  !� 0� ���G (E H�+�I2��.�* J+�3���- ��* ,���.�*
'�.�����-K ;�� 	�.����.�+��� )+2���� +1 �����(�� ��* ���(.�+��(
<.�2(.2��LK =� )� �0-.���� )� <� '������ ����������� �� ����� ��	
��
���	 ��� 
� >41+�* M��8��-�.3 J��--� ��: �+�N� �  !� 0� �%�G *E �� ��
�+�*+�� 
� ���N��� =� '� =��1� )� <� '������ �� �	� ���	� ���� �����

��� �� � ��* ��1����(�- .�������

5�6 �E )� <� '������ )� �� �������-�� ,� <� '(
���� =� )� �0-.���� ��!�
"����� �  �� #� ��!G �E =� 7O��� �� ��DF2�D� ,� <� '(
���� )� ��
�������-�� <� �� @���� )� 
� '��-+�� =� )� �0-.���� )� <� '������
$����� ���	� �  "� %�� # !#G (E �� )� 7���*+�� =� '� =��1�
7� '� 72�N���.� )� <� '������ $����� ���	� �  #� %&� �%��G *E �� )�
7���*+�� �� @� ,�..������� =� '� =��1� )� <� '������ $����� ���	� �  #�
%&� ##%��

5�6 �E =� =2�P����� J� ��N� <� �P���� �� @����� )� M� 8+� <(�P.D� �� J�
������� ������ ���	� � #"� ' � %� G ������ ���	� $��� (�� (����
� #"� ��� %� G �E =� =2�P����� J� ��N� <� �P����"��� ������ )�*� ������
� ##� 
�+� ���G (E J� ��N� ��
)� ��+--� M� 
� �P���� �� '��4���� ��
J�
������� )� M� 8+� <(�P.D� �� �� �+�1� ������ ���	� � # � 
,
� ���%G
������ ���	� $��� (�� (���� � # � � � ����G *E ,� @�.+� �� @+��3�-���
=� @+��3�-��� �� �	� ���	� ���� � # � 


� ����G �E =� =2�P����� J�
��N� <� �P���� �� �Q*�(N�� @� J�.��-� �� �� 8+� <(�������� ���	� -���
�  �� 
�#� �  �G 1E @� <��D���� <� �P���� '� )+00� �� 7�2��� �� 7��.-(��
)� M� 8+� <(�P.D� �� �� �+�1� ,� @� @������ ;� '�.D��.���� ,� 7�2�
<� 	� @���� =� 
��*��2�� �� 
� 
����2��� �� ;�������-� �� �	� ���	�
���� � # � 

�� %����

5�6 <� 
� 7��.��3� @� ,� �2����� ������ ���	� �  �� 
,%� ��%G ������
���	� $��� (�� (���� �  �� %,� ��!�

5%6 �E �� ���2.D� �� ;�2��� �� �	� ���	� ���� � $!� '�� � !�G �E �� ���2.D�
����� $����� ���	� � #!� %,� �G (E '� =� <� =F2��+� R� 
� 
��� �� )�
����� �� 7��-��+�� )� �� ����*��� ,� )� ��2.(���3� �� �	� ���	� ����
�  �� 

#� ��# G *E �� �� 7� �8��-� '� 
� ��N��(N�� =� ,� ,�D8����
�� =����.�� �� �� @+�*��.��8� ,� )� ��2.(���3� �� �	� ���	� ���� �  #�

�,� �# ��� ��* ��1����(�- .�������

5!6 �E <� 
� <(���8+� �� ;��-+�*�� =� '� '�DD�-����� $����� ���	� ����
�  $� ��#� ���G �E �� J2N�(N�� '� J�:��N� =� ���I�� '� 
�F2��� ,� '�

�F2��� $����� ���	� � #$� �+� �#�!G (E 
� 7����-.��� =� �2.��A��D�
'� R� J��0��S ��� '� ;� =D(+�*� ������ ���	� .�!� �   � 
', 9 
'�� ��%�
��* ��1����(�- .�������

5�6 ��3-.�� *�.� 1+� 5T,2�U>���R#E�V�U;��WE �#U�%�!E6� U�EK
�����!��>��R��,2�� �+�+(����(� -0�(� ��+20 ��"	� �� ����!�U#E�
�� � �!!�U�E� �� !���� U�%E X� �� ����%U#E�� /� ��!���U� E X#� 0�
�� �(��(*� ��%#� �(��#� �� ��� ����� 1U   E� �����  � .� U�.�E�
 � #� U � !�#E U$� ��U$EE� .� U�.�E�  ���#� U � ���E U��� *�.�E�
�>R�  ��� � ��3-.�� *�.� 1+� 5T,��U>���R#E�V�U;��WE Y # U�%�!E6�
U�EK �����!��>��R��,��� �+�+(����(� -0�(� ��+20 ��"	� �� ���%�#U#E�
�� � �! �U�E� �� !���� U�%E X� �� �����U#E�� /� ��#���U� E X#� 0�
�� �(��(*� ��%%� �(��#� �� ���� ����� 1U   E� ��#��  � .� U�.�E�
 � �%� U ��� �E U$� ��U$EE� .� U�.�E�  � �!� U ��#� E U��� *�.�E�
�>R�  ���%� ��.� :��� (+���(.�* +� � 7�2N�� <'=,; ���
*�11��(.+��.�� �� .�� ����� ���%� ��� �!�#� 1+� � ��* ����� ���
�!��� 1+� � �. �� U�E @ :�.� ���0��.�
�+�+(��+��.�* '+@� ��*��.�+�
U��  �%� �� XE� >1 .�� �!��� ��* ��!! 2��F2� ��1��(.�+�-� #%�% ��*
#��! :��� 2��F2� 1+� � ��* �� ��-0�(.�8��3� ;�� -.�2(.2��- :��� -+�8�*
�3 *���(. ��.�+*- U<��
C<
�%E5��6 ��* ��1���* �3 12��
��.��4 ���-.

-F2���- (��(2��.�+�- +� 1 � U<��
C

�%E�5�%6 ;�� �+�
�3*�+��� �.+�-
:��� ��1���* ���-+.�+0�(���3� :���� �3*�+��� �.+�- :��� ��1���*
�-+.�+0�(���3� R2��
��.��4 ���-.
-F2���- ��1������. :�- ��-�* +� #%�%
��1��(.�+�- U$� ��  �U$EE 1+� � ��* #��! ��1��(.�+�- U$� ��  �U$EE 1+� ��
;�� �����-. 0��N- �� .�� 1���� *�11����(� ��0 :��� ���%� ��*
����� ��X�# 1+� � ��* �� ��-0�(.�8��3� ��3-.���+���0��( *�.� U�4(�2*���
-.�2(.2�� 1�(.+�-E 1+� .�� -.�2(.2��- ��0+�.�* �� .��- 0�0�� ��8� ����
*�0+-�.�* :�.� .�� ������*�� ��3-.���+���0��( ��.� ���.�� �-
-200�����.��3 02���(�.�+� �+� ����
���� ! U�E ��* ����
���� �
U�E� �+0��- +1 .�� *�.� (�� �� +�.����* 1��� +1 (����� +� �00��(�.�+� .+

����� �� M��+� ,+�*� ������*�� �7���B� M@ U1�4K U���E���#

##�
 ##G �
���� K *�0+-�.Z((*(�(����(�2NE�

5� 6 =� )� 
��*-�3� �� ���N��-+�� �� ���	� ���� 2����� 3����� � #$� �%�#�
5��6 R� =� �+..+�� '� '�.2-D� 7� B�+��� $����� ���	� � ##� �&� �#�!�
5��6 R� =� �+..+�� ,� =����.+��"����
�� -���� -������"���� ���	�� ��*

�*�� >41+�* M��8��-�.3 J��--� >41+�*� �  !�
5�#6 R� =� �+..+�� �� @��� �� �	� ���	� ���� �  !� 

�� !����
5��6 �� '�3�-�N�� �� ���0+-� )
,�����A�
'�-(��+A -� @� ,� �2����� $�����

���	� -2���..�*�
5��6 ,� �� 
+��� ,� =� <0��N-� @� �� ;�2���++*� ���� ������������ � "%� 
 �

�#��
5��6 =� �+�N-.��� ;� <0+��*��� =� �+-����� ������������ ����� - � $�� � � ���
5�%6 ;� )� @�-.����(���� ;� )� ����� =� �� 7�+(�� �� >� �+:��� ����

������������ ����� - � #�� % � ���#�
5�!6 �� )� R��.(���� )��� J� =�.�2�� )��� ���� ������������ � ""� �
� �#��
5��6 =� �� ���-+�� ���� ������������ ����� - � "#� �#� %�!�
5� 6 J� �+�*-.���� @� <�11� @� �� ;�2���++*� ���� ������������ ����� - � "#�

�#� %%!�
5��6 <� B� �+�*����� ,� ��-������� )� <� '������ =� )� �0-.���� �� �	� ���	�

���� � $"� ' � ��%#�
5��6 
� <����*-� �� ���	� ���� 1������ 3����� � � #%�  
� ��
5�#6 �� ���0���� @� ,� �2����� C� >23���� ���	� ��		��� �  "� ���%�
5��6 <� 
� <.���� R� �+���� )� <� J���� �� 
� '�-.� '
� ;� ������*� ,� 7����+�

�� R�2�F2�-.� =� 
�����(� J� '+������ 
� ;+20�.� �� ���	� ���� 2�����
3����� �  #� �!��

5��6 =� �+���� �� 7��+��DN3� )� 
�2����� J� ,�3� $����� ���	� �  &� %%� ##���
5��6 �� '� <���*��(N� <��
C<
�%� J�+���� 1+� ��3-.�� <.�2(.2�� ��.��


����.�+�� M��8��-�.3 +1 �O..������ �O..������ ������3� �  $�
5�%6 �� '� <���*��(N� <��
C

�%� J�+���� 1+� ,�1������. +1 ��3-.��

<.�2(.2��� M��8��-�.3 +1 �O..������ �O..������ ������3� �  $�

5/6 J�+1� �� 
� ,�-.+�� ��� '� )� ���*��
��0��.���. +1 �����-.�3
'+��-� M��8��-�.3
���3.+�� '���+2���� ��(.+��� #!  U=2-.�����E
R�4K U���#E�� �
���%
�
���� K (���-.+�Z-(���+��-���*2��2

5//6 ;��- :+�N :�- -200+�.�* �3 .�� =2-.������ ,�-���(� �+2�(��� ��
.���N <���3 �2(N 1+� (+���(.��� ��-- -0�(.�+��.�3 *�.��



��������	
�

���� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ��������� �     ��
!���"  "�����
#��� $ �%�� &�� " ������ ���	� ����� 

�� ��� ��

(+�0��4 :�.� � .������( ���(2�3 9 (���+���� ��(�+(3(���5� 6

=- 0��. +1 +2� -.2*��- +� .�� ���*��� +1 ����� �+��(2��- :�.�
(+�8�4 -2�1�(�-� ��(�2*��� -0����(�� �+��(2��- -2(� �- (��

�+����- ��* 12�������-� �3 (2�8�* �+-. �+��(2��- :� ��8�
��8�-.���.�* .�� �+-. 9 �2�-. (����-.�3 +1 .�� �-0����(��
(���+���� ���+� (+���.U���E ��-U*�(���+���*�E 5�+U��7����E�6�

U�E :�.� .�� ����* �+:�
-��0�* (3(��( �+��(2�� (3(�+.��8���

.�3���� U� G �;�E� ;�� �# 8��.�4 (+�0��4 � �- N�+:� .+ �� �

OMeMeO
OMe

OMe
OMe

MeO

C-H

B-H

CoIII

-

1

2

:��N�3 (++�*���.��� ���+�5��6 ��* ������ �.- 2-� �� -20��

�+��(2��� (����-.�3 �- �-.����-��* 1+� .�� 1��-. .���� �;�
1+��- ��.��(�8�.3 �+-. 9 �2�-. (+�0��4�- :�.� ����� -0����(��
���� ��+20 (��� �+��(2��- -2(� �- 12�������- 5!� ��6 ��* �

(���+�����5%� !6 �- :��� �- :�.� (�.�+��( +����+��.����( (+�

0��4�- -2(� �- 5R��0U����,E6� U�0� (3(�+0��.�*����E�5�#6

�+:�8��� -���� +�����( �+��(2��- ��� �+. 2-2���3 �+2�* �-
��.��(�8�.3 �2�-.- �� .�� -+��* -.�.�� ��.��� .��3 1+�� (������

.30� -.�2(.2��- :�.� ��.��(���.�* +�����( �+��(2��- -�.2�.�* ��
-0�(�- (���.�* �3 .�� �+�+
�--�����* �;� 0�(N��� �+.�1�5��6

,�(��.�3 :� *��+�-.��.�* .��. �;� (�� �(. �- � �����*
.+:��*- ��+20 � ��.��- �� (+�0��4�- -2(� �- 5��U�;�E�

U>�EU��>E6U��>EU�'RE�U�
(���+����E�5�6 :���� .�� ����
�;�� :�.��� ��* �3*�+4�*� 1+�� � (++�*���.� ��* �3*�+���

�+�*�* ��1���.� .:+
*����-�+��� U��E ����3� ;�� �+����
��(�2-�+� 0�+0��.��- +1 �;� :�.��� .�� ����3 ��� ��.���* :�.�
����
*���.�3�1+�����*� U�'RE ����� (+�0��4�* �- ��
��.��(�8�.3 �2�-. �+��(2��G �'R *+�- �+. 2-2���3 1+�� ��3
.30� +1 (+�0��4 :�.� �;��5��6

'�4��� �F2��+��� F2��.�.��- +1 ��
� ��* �;� �� 0+���
+�����( -+�8��.- -2(� �- �(�.+��.����� �'R� +� �����
.��1�2+�+

�.���+� 3���*- � 3���+: 0+:*��� .�� ��(�+����3-�- +1 :��(� �-
(+�-�-.��. :�.� .�� 1+��2�� 5��U�;�E65�+U��7����E�6� ;��
0+:*�� (�� �� ��(�3-.����D�* 1�+� 8��3 *��2.� �����
.��1�2+�+

�.���+� -+�2.�+�- +� 1�+� �+�� (+�(��.��.�* �����
.��1�2+�+

�.���+� -+�2.�+�- :�.� � .��(� +1 �'R .+ ��8� +����� (�3-.��-
+1 5��U�;�E65�+U��7����E�6U�R#���>�E ��� U!E� ;�� (�3-

.��- ��0�*�3 �+-� -+�8��. :��� ���+8�* 1�+� .���� �+.���
��F2+�G .���� (+�0+-�.�+� ��* -.�2(.2�� :��� *�.������* 1�+�
C
��3 *�11��(.�+� *�.� (+���(.�* �. ��#U�E @�5��6 ;�� -.�2(.2��
��- -�8���� ��.���-.��� 1��.2��-K � �+8�� .:+
*����-�+���
-+*�2�9�;� (++�*���.�+� 0+�3���� ��.��(�8�.3 �+-. 9 �2�-.
(+�0��4�.�+� +1 �R#���>� �+��(2��- �3 �;�� ��* .��
0��-��(� +1 .�� ����� +����+��.����( ���+� � :�.��� .��
(������- (���.�* �3 .�� 0�(N��� +1 .�� (++�*���.�+� 0+�3���-�

;�� -+*�2�9 (3(�+.��8���.�3���� (++�*���.�+� 0+�3��� +1 !
�- -�+:� �� R��2�� ��� =�� .�� -+*�2� �+�- ��* �;��+��(2��-

R��2�� �� �E <�(.�+� +1 .�� �� ��.:+�N 1+���* �3 ��� �+�- ��* �;�
�����*- �� .�� (+�0��4 !� ;�� ��.:+�N .+0+�+�3 �- .��. +1 � .����
(+���(.�*
�K! 0���� ��.� �E �;�9�R#���>� �+-. 9 �2�-. (�8�.3 U-�� .�4.E� ��+-�-.
R YYY R (+�.�(. �- ���� X� �+:�8��� ��(� �R#���>� �+��(2�� �- �-.���.�*
.+ ��8� � ��[ +((20��(3� ��8��� �� �00�+4���.��3 �[ 0�+������.3 +1 .:+
�R#���>� �2�-.- ������.��� +�� (�8�.3 �- -�+:� ���� ��* ��+2. � ��[
(���(� +1 .�� (�8�.3 ����� ��0.3�

:�.��� .�� 0+�3��� ��� (�3-.���+���0��(���3 �F2�8����.� ;��
��� �+� �- -�4 (++�*���.� :�.� .���� (����.��� �;� �����*-
��8��� ���> �+�* ����.�- ��.:��� ��#� U�E ��* ��#��U�E X�
��* �- �� � �����3 *�-.+�.�* +(.���*��� ��8��+����. U��� �����-
����� 1�+� �%��#U�E U(����.� ����E .+ �� �  U%E�� ����� �����-
������U!E� ����!�U%E� ��* �� ���U%E�E� =*I�(��. ��� (��.��-
:�.��� .�� ��.:+�N ��8� +00+-�.� (+�1��2��.�+�-� ���(� .��
��.:+�N �- �+. (����� UR��2�� ��E� ;�� +����.�.�+� +1 .�� �;�
�+:�- ��+2�* ��(� ��� �+� ��.����.�- ��.:��� .:+ 20� +��
*+:� ��* +�� 20� .:+ *+:� .��+2��+2. .�� ��.:+�N� ;��
0��8�+2- �4��0�� +1 �;��(.��� �- � (����.��� �����* ��- .:+
�;��+��(2��- ��+2�* .�� ��� +� @� (��.��- ��* �� .�� ��..��
(�-� � (++�*���.� (���� �- 1+���*�5�6 ��(� �;� �+��(2�� �- �
�# ���*���� �����* (++�*���.��� .+ .���� ��� �+�-� .�2-
(���.��� � .:+
*����-�+��� ��1���.� ��.:+�N :���� �+.� ���

��* �;� �(. �- .����
(+���(.+�-� ;�� ��.:+�N .+0+�+�3 �-
*�-(����* �((+�*��� .+ (��--�1�(�.�+� �3 ����- �- � .����

(+���(.�* �K! 0���� ��.�5�%6 :��(� ����- �8��3 �+*� :�.���
.�� ��.� �� .��- (�-� -+*�2� (�.�+�- ��* .�� (��.��- +1 .�� �;�
�+��(2��-� (+���(.- .+ .���� +.���- (���.��� .�.��
�+�- ��*
+(.�
�+�- �- .�� -�+�.�-. �++0-� ;+ .�� ��-. +1 +2� N�+:��*��
.��- �- .�� 1��-. .��� -2(� � ��.:+�N .+0+�+�3 ��- ����



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ��������� �     ��
!���"  "�����
#��� $ �%�� &�� " #���

+�-��8�* �� � (++�*���.�+� 0+�3���G .����
(+���(.�* ��
��.:+�N- �+�� (+��+��3 �*+0. .�� U��#E ��. :��(� 1��.2��-
��4�
�+�- �- .�� +��3 .30� +1 -�+�.�-. �++0�5�!6 ;�� �K!
.+0+�+�3 �- N�+:� 1+� .�� �3*�+���
�+�*�* ��.:+�N +1
(�0�+��(.�� ��* .�� ��3�� -.�2(.2��- +1 
�7��� U
�� ���

.����*�E� 7�R�<��>� � ��* ���2<��>� �5�%6

;�� ��.:+�N �- �+. 0������ �. ��- .:+ .���- +1 �� (��.��- ��*
.�� (+���(.�+�- ��.:��� .��� ��� .�� .+0+�+��(�� .�.��
�+�-�
;��-� .�.��
�+�- 1+�� �+-. 9 �2�-. (�8�.��- :�.��� .�� ��.:+�N
�3 8��.2� +1 .�� (2�8�*� �+:�
��N� ��.2�� +1 �;�� ��* ��(�2-�
.�� �+:�- ��� �� +00+-�.� ��* ��:��* +����.�.�+�- UR��2�� ��E�
;�� *�-.��(� �(�+-- .�� (�8�.3� *�1���* �3 .�� *�-.��(�
��.:��� .�� (��.�+�*- +1 .�� ��.�3���� 0����- +1 .�� �;�
�+��(2��-� �- ���� X� R+� ��(� �;� �+��(2�� .���� �- � �2�-.
�+��(2�� +1 �R#���>� -�.2�.�* :�.� �.- ��� ��+20 *���(.�3
+8�� .�� (��.�� +1 .�� �;� �+:� U� YYY (��.�� +1 �;�
��.�3���� 0���� ��## XE� �+:�8�� .�� +((20��(3 +1 .��
�R#���>� �+��(2�� �- �-.���.�* �. +��3 ��[5��6 ��* ���(�
.�� (�8�.��- ��� ������3 ��0.3� ��8��.����-- .��- �- � *�-.��(.�3
*�11����. �+-. 9 �2�-. ����8�+� .+ .��. 2-2���3 �--+(��.�* :�.�
�;��

;�� 5��U�;�E6� ��.:+�N ��- ����� �+��-� :��(� ���
�00����. �� R��2�� ��� :�.� �� �00�+4���.� (�+-- -�(.�+� +1
#��� � �� X U���-2��* �- .�� (�+-�-. � YYY� *�-.��(�- ��

.:��� >'� ��+20-E� 	� .�� +8����� (�3-.�� ��..�(�� .��
5��U�;�E6� ��.:+�N- 0�(N -+ .��. .��-� �+��- ��� �+�� +�
��-- ������*� .�2- (���.��� ��.�3�
����* (������- +1 �+2���3
(��(2��� (�+-- -�(.�+�� >�� +1 .�� .���� ����� 1�(�- +1 ��(�
�;� -�+:- � � 9� -.�(N��� ��.���(.�+� �. � -�0���.�+� +1
#�� X .+ .�� (��.�+�* +1 �;� 1�+� �.- �*I�(��. ��.:+�N� ;��-
������ +1 ��.:+�N 0�(N��� �- (+�.���3 .+ (�+-�
0�(N���
(+�-�*���.�+�- ��* �- .����1+�� ��N��3 .+ ���-� 1�+� .��0��.�+�
�3 .�� ����� +����+��.����( �+� 5�+U��7����E�6� U�E :��(�
+((20��- .�� (������- UR��2�� ��E� ;���� ��� .:+ (�3-.���+

���0��(���3 *�-.��(. .30�- +1 � �+.� +1 :��(� ��8� .���� �+ (+��
0+-�.�+��* +� � (��.�� +1 -3���.�3 ��* ��8� *�11����.
-.������* ����������.- +1 (���+���� �����*- :�.� ��� YYY
��� .+�-�+� �����- +1���� ��*  �� ,�0+�.�* C
��3 -.�2(.2��-
+1 � ��� ��.��� *�-+�*���* +� ��8� � -.������* ����������.�5��6

;�� 5�+U��7����E�6� �+�- :�.��� .�� (��(2��� (������-� -�+:�
�� 02�0�� �� R��2��- ���� ��� 0+-�.�+��* ��#� X �0��. U7 YYY 7
*�-.��(�� .�� (+���-0+�*��� 7�� YYY��7 *�-.��(� �- ��� XE
��* -.�(N �� � -����.�3 +11-�. ������� ;�� -�(+�* .30� +1 ��
-�+:� �� +������ �2� �� D��D�� (����- 0��0��*�(2��� .+ .�� 1��-.
:�.� � (�+-�-. 7 YYY 7 -�0���.�+� +1 ��  X U.�� (+���-0+�*���
7�� YYY��7 *�-.��(� �- #��! XE� ;��-� ���+�- ��-+ +((203
(������- +1 *���+�*
��N� (�+-- -�(.�+� (���.�* �3 .�� 0�(N���
+1 .�� 5��U�;�E6� ��.:+�N- �- �- �8�*��. �� .�� (+�0��.�
(�3-.�� 0�(N��� *������ +1 ! -�+:� �� R��2�� ��� ;�� .:+
.30�- +1 � ��� F2�.� (�+-� .+ +�� ��+.��� :�.� � (�+-�-. � YYY 7
*�-.��(� +1 #�%� X U.�� (+���-0+�*��� ��� YYY��7 *�-.��(� �-
��� XE�

��3-.��- +1 ! ��� -+�2��� �� �R#���>� ��* .�2- .��
(++�*���.�+� 0+�3��� ����N- 20 �� -+�2.�+�� ;�� ���(.�+-0��3
�+��D�.�+� U�<	E ��-- -0�(.�2� +1 ! �� �R#���>� ��8���- �
�2���� +1 -����3 (�����* -0�(��- 0��-��. �� .�� ��- 0��-��
J��N- �. 	"4 �#%#� ��#� ��* �%# (+���-0+�* .+ 5��U�;�E#6� �
5��U�;�E�6� � ��* 5��U�;�E6� �+�-� ��-0�(.�8��3� ;��-�
-0�(��- ��� ��-+ 0��-��. �� .�� ��-- -0�(.�2� +�.����* 1�+�

R��2�� �� ��3-.�� 0�(N��� �� !� �E J�(N��� +1 .:+ 5��U�;�E6� ��.:+�N-
-�+:� �� ��2� ��* ������ ;�� .:+ .30�- +1 5�+U��7����E�6� �+�- ���
��������.�* �� 02�0�� +� +������ .�� �"7 0+-�.�+�- ��� �+. *�-.���2�-��*�
�2�-. �R#���>� �+��(2��- ��� +��..�* 1+� (����.3G �E (�3-.�� 0�(N���
-�+:��� � -�*�
+� 8��: +1 .�� 5��U�;�E6� ��.:+�N-� ��������.��� .��
�R#���>�
(+�.������ (�8�.��- :�.��� ��(� ��.:+�N ��* .�� *���+�*
��N�
(������- (���.�* �3 ��.:+�N 0�(N��� ��* +((20��* �3 .�� 5�+U��7����E�6�

�+�- -�+:� �� +������

�;� .���.�* :�.� �� �F2��+��� ��+2�. +1 ����� ��* �2�
2�*�� -������ (+�*�.�+�-� ��+�� :�.� � �2���� +1 *+2��3
(�����* (�2-.��- ��(�2*��� .�� 5���U�;�E#6�� �+� �. 	"4 ��!�
;�� 5��U�;�E#6� �+� �- +��3 0��-��. �� .��(� ��+2�.- :�.�
5��U�;�E�6� ����� .�� 0��*+�����. -0�(��- �� .�� ��- 0��-��
;�� �<	 ��-- -0�(.�2� +1 ! ��-+ (+�.���- � -����- +1 0��N-
:�.� � *�11����. �-+.+0� 0�..��� .��. -�+:- .�� 1+���.�+� +1
�+-. 9 �2�-. (+�0��4�- �� .�� ��-
0��-� ��.:��� .�� -+*�2�9
�;� (�2-.��- ��* .�� �+��( �� ;�� (+�0��4�-
5T���U�;�E#VT�+U��7����E�V6� � 5T���U�;�E�VT�+U��7����E�V6� �
��* 5T���U�;�EVT�+U��7����E�V6� ��� 0��-��. �. 	"4 �%���
��% � ��* !� � ��-0�(.�8��3� :��(� �- (+�-�-.��. :�.� .��
+�-��8�.�+� +1 5���U�;�E#6�� �+�- �� .�� -0�(.�2� +1 �;�



��������	
�

���� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ��������� �     ��
!���"  "�����
#��� $ �%�� &�� " ������ ���	� ����� 

�� ��� ��

��* ����� ;�� +�-��8�* ��* .�� (��(2��.�* �-+.+0� 0�..��� 1+�
.�� (+�0��4 5T���U�;�EVT�+U��7����E�V6� ��� -�+:� �� R��

2�� #� ��* ��� � (+�8��(��� ��.(� :�.� .�� +�-��8�*
U!� ���!%E ��* (��(2��.�* U!� �����E 	"4 8��2�- 1+� .�� ��I+�
0��N� ;:+ (+���.U���E ��-U*�(���+���*�E ���+�- ��3 ��-+ ��

R��2�� #� ;�� +�-��8�* U200��E ��* (��(2��.�* U�+:��E �-+.+0� 0�..��� 1+�
.�� �+-. 9 �2�-. -0�(��- 5T���U�;�EVT�+U��7����E�V6� 1�+� .�� �<	 ��--
-0�(.�2� +1 ! �� �R#���>�� ;�� -0�(.�2� :�- �2� +� � 7�2N�� R; ��--
-0�(.�+��.�� �. �� ��

(+�0��4�*� �- �8�*��(�* �3 .�� -���� 0��N �.	"4 ���% :��(�
(+���-0+�*- .+ .�� (+�0��4 5T��#U�;�E�VT�+U��7����E�V�6� �
;�� ����.�8� �+*� �<	 ��-- -0�(.�2� +1 ! -�+:- +��3 .��
0��-��(� +1 5�+U��7����E�6� �. 	"4 #��� ;�� 2-� +1 -+1.

�+��D�.�+� ��-- -0�(.�+��.�3 .+ -.2*3 -20���+��(2��� -3-

.��- ��- ��(+���+�� 0�+�����. �� ��(��. 3���-5� 6 ��*� :����
-������� :��N�3 (++�*���.��� ���+�- -2(� �- 7R�

� ��* JR�
� +�

-���� +�����( ���+�- ��8� ���� -�+:� .+ �� (+�0��4�* �� .��
��- 0��-��5��6 .�� (+�0��4�.�+� +1 -2(� � ����� +����+��.����(
���+� �- 0��.�(2����3 �+.�:+�.�3�

;�� -+��*
-.�.� ��* ��-
0��-� -20���+��(2��� ����8�+�- +1
��
� ��* �;� ��� F2�.� *�-.��(.� ;�� (�3-.������ (+�0��4
5��U�;�E65�+U��7����E�6U�R#���>�E ��� 1��.2��- � ��
5��U�;�E6� (++�*���.�+� 0+�3��� :�.� �+8�� .+0+�+�3 ��*
��3��- .��0��.�* ��+2�* .�� (+2�.���+� �� M�2-2���3 1+� �;��
�+-. �+��(2��- :�.��� .�� 0+�3��� (�� (+�0��4 �2�-. -+�8��.
�+��(2��-� :��(� 12�.��� -200+�.- .�� ���2���. .��. .��
��(�2-�+� 0�+0��.��- +1 � N�+:� �+-. �+��(2�� (�� �� ��.���*
�3 ��(+�0+��.��� �. ��.+ �� �4.��*�* �3*�+���
�+�*�* +�
(++�*���.� ��.:+�N�5!� �6 ;�� 5��U�;�E6� (++�*���.�+� 0+�3

��� ����N- 20 �� -+�2.�+� ��* 5���U�;�E	6�� (�2-.��- ���
0��-��. �� .�� ��- 0��-� ��* (�� (+�0��4 +�� +� .:+

�+��(2��- +1 �� ;��-� 1��*���- ��3 0�+8� .+ 1+�� .�� ��-�-
+1 � ������� �00�+�(� .+ .�� -20���+��(2��� (����-.�3 +1
��.�� �+� -��.- +1 ����� ���+�-� ��(�2*��� ��*2(�* 12�������-� ��
.�� 0��-��(� +1 �;� +� ��*��* ����.�* .30�- +1 ����*� (2�8�*
��(�0.+� �+��(2��-�

(5
���	����� �������

�3(�+.��8���.�3���� U� �� ���  � �� ��+�E ��* ��5�+U��7����E�6 U���� ���
 � �� ��+�E :��� *�--+�8�* -�0���.��3 �� �R#���>� ��* ��4�* �. �++�
.��0���.2�� .+ 3���* 5��U�;�E65�+U��7����E�6 �- � 3���+: ��+�0�+2-
0+:*�� U���! ��� !#[E� ������.�� ����3-�- (��(* 1+� �#����7�!�+��>�U[EK
� ���% � � ���%G 1+2�*K � ���%�� � ��#�� >����� 0��-��.�( (�3-.��- +1 ! :���
��+:� +8������. 1�+� *��2.� -+�2.�+�- +1 5��U�;�E65�+U��7����E�6 ��
�R#���>��

,�(��8�*K '�3 ��� �   5B���!�6

5�6 ��
��	�������� ���	����� �� ������ U�*-�K =� 7���(��� @� 7+:���

)���-� �� ���(\�
�-0��S�E� ����3
���� ��: �+�N� �  $�

5�6 �E '� �� ��8�*-+�� ;� �� ������.� )� =� @� �+:��*� =� '�(N���+�� @�
��*�� ���	� ��		��� �  "� ��!�G �E �� ����N�-� ;� �2� �� 7�
@�+����� '� R� ��:.�+���� �� �	� ���	� ���� �  #� 
�,� �� ��

5#6 =� ����*�� <� ;�N���-��� �� ���	� ���� ���	� ��		��� � ##� �#���
5�6 ;� @2-2N�:�� '� R2I�.�������� ���	� �  #� 

,� ##�%G������ ���	�

$��� (�� �  #� %&� #����
5�6 J� �� �+*1��3� �� )� ����-�3� J� )� ��(�+�-� �� 
� ,�-.+�� �� �	� ���	�

���� �  $� 

'� ��!#�
5�6 '� )� ���*��� �� 
� ,�-.+�� (��� �� $����� ���	� �   � ����
5%6 ,� )� 7���(�� '� �������-� �� �� R���+�� '� �� ���*����� ,� @�**+2��

�� 
� ,�-.+�� ������ ���	� �  $� 
,'� �� G ������ ���	� $��� (��
(���� �  $� %+� � ��

5!6 '� )� ���*��� J� �� �+*1��3� �� 
� ,�-.+�� ���	� (��� �� �   � �� �!�!�
5�6 '� )� ���*��� �� 
� ,�-.+�� 7� ����-� ���	� (��� �� ����� +� #��#�

5� 6 C� ����� �� 7� @�+����� '� R� ��:.�+���� �� �	� ���	� ���� �  !�


�� �� ��

5��6 �E '� R� ��:.�+���� �� �� �+2��� ;� �� =�*��:-� �� �� �+:�� ,� 
�
J������� =� �� J�..-� '� ,���.I�-� 
� R� ������� )��� �� �	� ���	� ����
� "#� ',� !%�G �E B� C��� ;� )��]��N� ,� 7�2� �� =� ,��*� �� �	� ���	�
���� �  &� 

+� �� %�

5��6 �E )� 
� =.:++*� '� )� 7����-� '� �� ���*����� �� 
� ,�-.+�� ���	�
��		��� �  "� ����G �E )� 
� =.:++*� '� )� 7����-� ,� <� 72�N���.���
J� �� )2�N� )� �� <.��*� �� 
� ,�-.+�� �� �	� ���	� ���� �  &� 

+�
� #��G (E =� '� 7+�*� �� '��+� �� 
� ,�-.+�� ;� )� ��--� '� )� 7����-�
)� 
� =.:++*� �� ����� ���	� � -2���..�*

5�#6 @� ;� �+����� )� �� <.��*� )� 
� =.:++*� ������ ���	� �  $� 
,'�
�!� G ������ ���	� $��� (�� (���� �  $� %+� �%#��

5��6 )� �� <.��*� B� B����� )� 
� =.:++*� ��
��	����� ���	� �  "� &� #%�
5��6 )� =� �3�..� �� �� �2�-���� �� �� �2�.��� 	� �� J�2�� �� 6��� ���	� � #��

#�� � %��
5��6 ��3-.�� *�.� 1+� !� ��.� :��� (+���(.�* +� � 3���+: (�3-.�� +1

*����-�+�-  �#!�  ��!�  �� �� �. ��#U�E @ +� �� ����1
�+��2-
@�00� ��� *�11��(.+��.�� :�.� '+@� ��*��.�+�� �#�����#7�!�+R �%�

��>���� K"�� !������ �+�+(����(� ��"�� �� ����% �U�E� �� ���% ��U#E�
�� ����%  U#E X� �� ����� �U�E� /� !%%���U�E X#� 0� !� �(��(*�
����� ��+���� ��  ���� ���� U�+ (+���(.�+�E� ���4� �!�#�� ����� *�.�
(+���(.�*� � !�� 2��F2� U.��.�  � !%E� ��� 0�����.��-� �+ ��-.����.-�
.��  � ��! U%�#� *�.� $� ��U$EE� �.��  ��### U��� *�.�E� �� �� � �
;�� -.�2(.2�� :�- -+�8�* �3 J�..��-+� ��0 ��* 0��.��� -.�2(.2��
�40��-�+� U<��
C<
�%E ��* ��1���* :�.� � 12��
��.��4 ���-.
-F2���-
��1������. +� 1 � U<��
C

�%E� >((20��(3 +1 .�� �R#���>� �2�-.
�+��(2�� :�- �-.���.�* �.  ���� � �+�� �((2��.� ����3-�- .��+2��
��(�+����3-�- :�- �+. 0+--���� ��(�2-� .�� (�3-.��- ��0�*�3 �+-. -+�8��.
:��� ���+8�* 1�+� .�� �+.��� ��F2+�� ;�� (���+� �.+� 0+-�.�+�-
:�.��� .�� 5�+U��7����E�6� �+�- :��� �--����* �3 �� ����3-�- +1
���-+.�+0�( *�-0��(����. 1�(.+�-� �+:�8��� :�.�+2. � ��2.�+� *�11��(

.�+� -.2*3 .��3 -�+2�* �� �����*�* �- .��.�.�8�� ;�� �R#���>� �2�-.
:�- ��1���* �-+.�+0�(���3 +.���:�-� ��� �+�
�3*�+��� �.+�- :���
��1���* ���-+.�+0�(���3 ��* ��� ��� ��* 7�� �3*�+��� �.+�-
��(�2*�* �. (��(2��.�* 0+-�.�+�- :�.� � ��*��� ��1������.� ��3-.���+




��������	
�

������ ���	� ����� 

�� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ��������� �     ��
!���"  "�����
#��% $ �%�� &�� " #��%

'	��
 (
�)	���������� ������) �	 ���

��������� �����	����������� *	��
� *��+��,
-�������� ���
�������	� 	� � ������) ��)��

���	�)� �	������ .	�	��	��� �

	�������
=.-2-�� <2��-�N�� '�-�.+ 	N�*�� '�-�32N� ;�N�2(���
��* <��I� <���N��/

;�� ��+����.�( *�-��� +1 ���+-.���( -3-.��- �- +1 ����.
-����1�(��(� ��(�2-� .��3 ��� ���*��3 �00��(���� .+ .��
�11�(���. ���2��.�+� +1 *�2� �����-�� (�.��3.�( ���(.�+�-� ��*
��1+���.�+� .���-*2(.�+��5�6 	� 0��.�(2���� .�� 0+-�.�8� �+�+

.�+0�( ���+-.���( -3-.�� �- 2-�12� �- � 2��F2� .++� 1+�
��0��13��� ��* .���-1+����� :��N (����(�� +� 0�3-�(��
-�����- ��.+ +.��� 1+��- ��* 1+� (+�-.�2(.��� �+8�� -��-+�3
-3-.��- :�.� ������ �11���.3 ��*"+� ����.�� -���(.�8�.3 .+:��*-

����3.�-� =�.�+2�� .���� ��� -�8���� �4��0��- +1 ��.�1�(���
��.��+.�+0�( ���+-.���-� �� :��(� � -2�-.��.� ��* �� �11�(.+�
(+��2��(�.� U��.��� 0+-�.�8��3 +� ����.�8��3E :�.� ��(�
+.����5�� �6 -2((�--12� �4��0��- +1 ��.�1�(��� 0+-�.�8� �+�+.�+0�(
���+-.���-�� �+:�8��� ��� 8��3 ����.�*�5#9�6

M�*+2�.�*�3� .�� ���+-.���( ���*��� +1 -�((����*�- .��. (��
.�N� 0��(� �8�� �� �F2�+2- ��*�� �- �--��.��� �- � ��-���(�
.����. �� �+��(2��� ��(+���.�+� ��* ��1�2��.��� �� ���3
����.�* -3-.��-K 1+� �4��0��� ���3 :�.��
-+�2��� *�2�- -2(�
�- 8��(+�3(��� ���+0������ ��* .��(+0����� ��8� � -�((����*�
�+��.3 ��* .�� ���+-.���( (�0.2�� ��* �����-� +1 .��-� *�2�-
��� +1 ����. -����1�(��(�� J��8�+2-�3� :� *��+�-.��.�* .��. .��
(���2�U��E ��-5.�.��N�-U�
03��*3�E0+�0�3����.�6 *+2��� *�(N��
U�E ���*- (��.��� *�(���+43��( �(�*- �� � 0+-�.�8� ���+-.���(

������ U���� (+�11�(���. �� E .��+2�� �3*�+���
�+�*��� ��

.���(.�+�- .+ 1+�� +��3 .�� �K� (+�0��4�5�6 	� .��- -3-.�� .��
���*��� +1 .�� 1��-. *�(���+43��( �(�* .+ � 0��� +1 03��*3� ��+20-
.��+2�� .�� �3*�+���
�+�*��� ��.���(.�+�� ��.�+2�� 8��3
:��N� (�� -200��-- .�� �+.�.�+� +1 .�� .:+ 0+�0�3��� 0����-G
�- � ��-2�.� .�� -2�-�F2��. ���*��� +1 .�� .���� *�(���+43��(
�(�*- .+ .�� .���� 0���- +1 ������* 03��*3� ��+20- (�� +((2�
(++0���.�8��3� ;��- (����(.���-.�( *+2���
*�(N�� ��(��.�(.2��
(�� �� 2-�* �- � -(�11+�* �� � -3-.�� -�+:��� 0+-�.�8�
���+-.���( ���*���5��9(6 +1 -�((����*�- �3 ��.�+*2(��� �+�+��(
�(�* ��+20-� :��(� ��� N�+:� .+ �(. �- �4(�����. -�((����*�
��(�0.+�- �� �F2�+2- ��*���5%� !6 73 .�N��� .��-� 1�(.+�- ��.+
(+�-�*���.�+�� :� *�-����* (+�0+2�* � :��(� ����- .:+ 0���-

���0��( *�.� U�4(�2*��� -.�2(.2�� 1�(.+�-E 1+� .�� -.�2(.2�� ��0+�.�* ��
.��- 0�0�� ��8� ���� *�0+-�.�* :�.� .�� ������*�� ��3-.���+���0��(
��.� ���.�� �- -200�����.��3 02���(�.�+� �+� ����
������� �+0��-
+1 .�� *�.� (�� �� +�.����* 1��� +1 (����� +� �00��(�.�+� .+ ����� ��
M��+� ,+�*� ������*�� �7���B� M@ U1�4K U���E���#
##�
 ##G
�
���� K *�0+-�.Z((*(�(����(�2NE�

5�%6 =� R� ����-� ���������� $�������� ���	������ �.� �*�� ������*+� J��--�
>41+�*� � $%�

5�!6 <� ,� 7�..��� ,� ,+�-+�� ������ ���	� �  #� 

,� ���!G ������
���	� $��� (�� �  #� %&� �����

5��6 �E =� B��N��� ;� �� �+0N��-� �� �� ;��0��.+�� $����� ���	� � "$� +�
����G �E 
� 7+�+*��-N3� �� <���� ,� �� �����-� $����� ���	� � #�� �
�
��!��

5� 6 1+� ��(��. �4��0��-� -�� �E �� =� <(�����3� $��� �� "��� �
�����	� �����

'#� ��G �E �� =� <(�����3� ,� @� ��-.�����+� '� <� 7�+*3� �� '�
,2*N�8�(�� �� <�2D*�N� )� ,���N� )��� �� �	� ���	� ���� �   � 
�
�
��!�G (E J� =� 7��*3� )� @� '� <��*��-���� �� ���	� �  #� ���G *E �� 
�
��2�*��� ,� �� J+:��-� ;� �� J���(� @� �� ,�3�+�*� ������ ���	�
�  #� 

,� ��� G������ ���	� $��� (�� �  #� %&� �!� G �E @� =� )+���11��
'� �� ������� ,� R+NN��-� �� '� '� ���������� J� ;��������� �� ��
,����+2*.� ������ ���	� �  #� 

,� ����G ������ ���	� $��� (��
�  #� %&� ���%G 1E �� 	-�+:� =� �+2�*+�� )�
J� 
�2��3� ���	� ��		���
�  #� �� �G �E '� J�D3�3�-N�� '� >� ��+(N��������� ���	� �  "� 
, �
!%!G ������ ���	� $��� (�� (���� �  "� %�� ! ��

5��6 -��� 1+� �4��0�� �E <� )� ���.����� '� �� ;� R31�� =� '� ���--� )� R�
<.+**��.� =� )� J� ���.�� �� )� �������-� ���	� ��		��� �   � ����G
�E J� ,� =-�.+�� '� �� ;� R31�� '�
�� '��.]��D
�]�D� <� '��D��� ��
<(���8+� )� R� <.+**��.� =� )� J� ���.�� �� )� �������-� ���	� (��� ��
�  #� #� ���#G (E )� <� R������� @� 
� �� '���� ��
=� �����D� ��
J-����N�-� )� �� )�11��3� )� =� '(���8��.3� '� �� ���*� ������ ���	�
�  #� 

,� �#��G ������ ���	� $��� (�� �  #� %&� ��%�G *E ,� 7�N�.����
�� ����� <� >�+� ,� �� R�-�� ���	� ��		��� �  $� ��#�G �E 7�
��-��N�+0�� )�
'� 
���� �� 7+2��*����� �� 
��D�� =� ��� �+�--�

����� ������ ���	� �  #� 

,� #��!G ������ ���	� $��� (�� �  #� %&�
#����

5/6 J�+1� <� <���N��� =� <2��-�N�� '� 	N�*�� ��� '� ;�N�2(��
��0��.���. +1 �����-.�3 ^ 7�+(����-.�3
���*2�.� <(�++� +1 �����������
@32-�2 M��8��-�.3� R2N2+N� !��
!�!� U)�0��E
R�4K U�!�E��
���
#���
�
���� K -��I�.(�Z��+4��(�N32-�2
2��(�I0

<200+�.��� ��1+���.�+� 1+� .��- ��.�(�� �- �8������� +� .�� ���2�*��
�..0K"":::�:���3
8(��*�"�+��"����:��*.�" +� 1�+� .�� �2.�+��


